POERRUAETY 'SOLUTIONE
/ Vo 2=

5/,




Este documento estd sometido a posibles cambios.
Pdngase en contacto con ARTECHE para la confirmacion
de las caracteristicas y disponibilidades aqui descritas.
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1. FILTRO ACTIVO DE ARMONICAS

Arteche ha ofrecido y liderado una amplia gama de productos y
soluciones para correccion de factor de potencia (CFP) y calidad de
energia (CE) desde hace mas de 25 afos en México, y en el mundo.
En el pasado, la mayoria de las cargas de los consumidores. eran
lineales, es decir, cuando eran conectado a una tensidn sinusoidal, la
corriente también era sinusoidal. Sin embargo, el uso de la electrdénica
de potencia sigue aumentando significativamente. Estos dispositivos
son por lo general no lineales, es decir, cuando son conectados a
una tension sinusoidal producen corrientes no sinusoidales, que
generalmente llegan a crear problemas de funcionamiento a otros
dispositivos. Por lo anterior, ademas del uso de filtros pasivos, cada
vez es mas comun la necesidad de filtros activos; especialmente
donde el FP estd cercano a la unidad y, ademas, el ambiente esta
contaminado de corrientes armonicas.

The control and filtering of harmonic El Filtro Activo de Arteche
sSMARTIline™:

Compensa corrientes armonicas hasta la 50a.

Ofrece compensacion dindmica de VAR.

Balancea activamente la demanda de corriente en cada fase
Ofrecer alto rendimiento.

Esta constituido con una topologia de tres niveles.

Cuenta con alarmas por resonancia, sobrecarga, sobretension y baja
tension.

> Estd disenado bajo un concepto de modularidad y bajas perdidas.
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CUANTO MAS LIMPIA SEA SU RED, MAYOR SERA SU SEGURIDAD

Los filtros de armodnicos activos de Arteche ayudan a eliminar la
contaminacidon armonica de la red, reducir los problemas de calidad
de energia y hacer uso de la energia eléctrica de forma mas eficiente
y fiable.

La contaminacién armodnica es un problema creciente con el aumento de
uso de electronica de potencia y cargas no lineales (como variadores de
velocidad, UPS, computadoras, servidores, rectificadores CA/CD, etc.).

La presencia de armodnicos aumenta el valor RMS de la corriente en los
sistemas eléctricos. La circulacién de las corrientes armdnicas a través
de la impedancia del sistema crea armdnicos de tensidn, que producen
distorsiones de tensién y por lo tanto deterioran la calidad de la
tension de red. Esto produce mayores costos de energia y operacion,
paros de produccidén y tiempos muertos, calentamiento excesivo y mal
funcionamiento de equipos eléctricos.

El disefio de los filtros activos smARTIine™ de Arteche se basa en los
ultimos avances tecnoldgicos en electrdnica de potencia. Se instalan en
paralelo a las cargas emisoras de corrientes armonicas. El filtro activo
analiza la corriente de linea incluyendo sus componentes armadnicos y
genera una compensacion de corriente armoénica que suprime el flujo
de corrientes armonicas hacia la red, con ello se consigue casi una
forma de onda casi senoidal (ver figura 1).

La figura 2 muestra la distorsion armaonica total sin Filtro de Armonicas
smARTIline™. La figura 3 muestra el resultado con un Filtro Activo
smARTIline™, es decir, una red mas limpia.

Ademas de eliminar los armdnicos, hasta de 3.000 Hz, el Filtro Activo
smARTIline™ también balancea activamente la demanda de corriente
en cada fase, compensa VAR de forma dinamica.

Estas caracteristicas evitan la resonancia de la linea y aseguran una
alto rendimiento vy fiabilidad.
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Principio de funcionamiento del Filtro Activo
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Las cargas no lineales (UPS, PC, VFD, etc)
generan corriente armodnica.

Filtro Activo mide y monitorea las
corrientes armonicas producidas por la carga
y las compensa.

El sistema eléctrico queda libre de corrientes
armonicas.

> Fig. 1

Resultado conun Filtro Activo smARTIline™
2450Hz
> Fig. 3
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2. INFORMACION GENERAL

El Filtro Activo smARTIline™ de Arteche estd disefado para eliminar
las corrientes armonicas y consecuentemente reducir costos. El
smARTIline™ monitorea la corriente de linea y compensa las corrientes
armonicas no deseadas. Asi, el smARTIline™ garantiza la supresion de
corrientes armonicas hacia la red, independientemente del nimero
de cargas que las producen. También es capaz de compensar VAR
de forma dinamica, mejorando la eficiencia del sistema eléctrico,
mientras reduce la contaminacidn de corrientes armonicas.
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3. CARACTERISTICAS

> Compensacion de armoénicos hasta el armodnico 50
(individualmente seleccionable).

> Compensacion de potencia reactiva ultrarrdpida (inductivo vy
capacitivo).

Balanceo de corriente de fase.

Diseio compacto, topologia de 3 niveles.
Sistema modular extensible.

Deteccion de resonancia de red.

Control digital, algoritmo inteligente FFT, algoritmo reactivo
instantaneo.

> Operacion de menu facil de usar.
> Alto rendimiento y fiabilidad.
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4. APLICACIONES TIPICAS

Supresion extra rapida de corrientes arménicas y compensacion
dindmica de VAR, por ejemplo, en:

Centros de datos.

UPS.

Sistemas de generacion de energia fotovoltaicos.
Sistemas de generacién de energia con turbinas de viento.
Equipo sensible de manufactura.

Maquinaria industrial sensible.

Soldadoras.

Industria de plastico (extrusion, inyeccion).

Edificios de oficinas y plazas comerciales.
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Caracteristicas de seguridad:

Alto rendimiento y seguridad.
Proteccion por sobrecarga.
Proteccidén interna por corto circuito.
Proteccion por sobre calentamiento.
Proteccioén por sobre y bajo voltaje.
Proteccién por resonancia.

Alarma por fallo de ventilador.
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FILTRO ACTIVO DE ARMONICAS | smARTline™



|

A

-

—\
et \

A

i+

——e FILTRO"AC




5. VENTAJAS DE LOS FILTROS ACTIVOS
smARTIline™ DE ARTECHE

El disefo del smARTIine™ estd basado en una topologia de neutro
comun de tres niveles. Como se puede ver en los diagramas de abajo,
la topologia convencional con circuitos de dos niveles consta de
6 IGBT (dos IGBT por fase, en cada derivacion). En el caso de una
topologia de tres niveles, la configuracién del circuito consta de 12
IGBTs (cuatro dispositivos de potencia IGBT en cada derivacion).

La topologia de tres niveles puede producir tres niveles de tension en
la salida: tension DC con referencia positiva, tension cero y tensiéon
DC con referencia negativa. La topologia de dos niveles solo puede
conectar a la salida al bus positivo o al bus negativo.

el

Topologia de 2 niveles Topologia de 3 niveles
Convencional (6 IGBT) smARTIline™ (12 IGBT)
——————————————— : :
I L = |
I )
) T L * 1
| et |
1 1
! Bl #:

4 T e,
B | > f
= =
I - I
i 1
______________ Bk T
i i
I i
I I
I ]
| |

Las principales ventajas de |la topologia de tres niveles son:

> Menores pérdidas: solo la mitad de la tension de linea necesita
ser conmutada, esto reduce las pérdidas por conexidon en los
transistores. Las topologias de tres niveles se caracterizan por tener
menores pérdidas y mayor eficiencia, esto se suma al concepto de
ahorro de energia.

> Menor ondulacién de corriente: la topologia de tres niveles tiene una
menos ondulacidon en la corriente de salida y la mitad de transitorios
de tensioén, gracias a una tension de salida de alta calidad. Esto
mejora el desempeio y reduce la necesidad de filtros internos.
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6. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tension nominal

D)

Frecuencia de red (Hz)

Corriente por moédulo (A)

Rango de compensacion
(Armonicas)

Reduccién de armodnicas (%)

240 480 690
(228 a 456) (384 a 552) (480 a 790)
43 .62
25, 35, 50, 60, 100, 150 75,90 75,90
2a50
>97

Pérdidas (%)

< 3 (depende de la carga)

Frecuencia de conmutacién y control (kHz)

20

Factor de potencia objetivo -lal
Tiempo de respuesta (us) 20 (aprox.)

Tiempo de respuesta total (ms) <5
Compensacion de armonicos Disponible
Compensacion de VAR Disponible
Compensaciéon de desbalance Disponible

Interfase

Pantalla touch de 7”
A color, con tecnologia TFT

Puestos de comunicacion

RS485 y puerto de red RJ45

Protocolos de comunicacion

Modbus /RTU), TCP/IP (Ethernet)

Registro de alarmas

500 registros

Nivel de ruido (dB)

< 56 <65

Funciones de proteccién

Sobre y baja tensién, corto circuito, sobrecompensacion

Temperatura de operacién (°C)

10 a 40 (sin derratear)

Humedad relativa

5 a 95, sin condensacion

Ventilacion (L/seg)

405 359

Envolvente

NEMA 1

Color de la envolvente

RAL 7035, gris claro

Altitud de operacion (m)

1.500
(-1% por cada 100 excedente)

Normas

CE, IEEE 61000 CE, ETL, IEEE 61000

Cumple con estandar

IEEE 519, ER G5/4
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